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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I -V KAT.

I WSTEP

i.l.  Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
7wiazanveh 7 wvkonaniem wvkopdw w aruntach [ -V kat. w ramach g

" praebudowy drogi powiatowe;j nr.1716 B Zerczyce-Makarki na odc.Zerczyce — Zablocie
' w km.rob.0+000 —3+120

Przedmioiem niniejszej Szczegblowe Specyfikagi Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbion Robot

1.2 Zakres~stosowania‘SST

Szczegblowa Specyfikagia Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagi
Robét wymienionych wp. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST a3 Zastosowarie przy w vhonywaniu wykopdw w gruntach kat. [- V g projektovvamm
poszerzeniu jezdni. Dokladna lokalizacja wedhug Dokumenacii Projektone,

I.4.  Okreslenia podstawowe
L1l Glebokosé wykopu - romica rzgdnej terenu i rzednej Robot ziemnych, Wyznaczonych w osi wykopu.
142 Wkop plytki — wykop, ktérego alebokosd jesimnisjsza niz 1 m.

143 Odidad - migjsce whudowania lub skladowania (odwiezienia gruntdw pozyskanych w czasie wykonwvania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

=

L4 Wakainilk wgessezenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wedlye

wzon
I, =L
oy

adzie; .

Pa.~  8estost objetosciowa sldelets 2ageszCzonego gruntu [Me/m'],

P - maksymalna gestoié ijetoéciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], shizaca do oceny zZageszczenia gruntu w
Robotach ziemnych.

143 Wakainik réinomiamistose - wielkosé charakteryzujaca zageszezalnogé gruntow niespoistych, okresiona

W& Wzoru:

(7= e |
dy -
gdze:

de - Srednica oczek sita, przez ktére przechodz 60% grunm [mm],
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodz 10% gruntu [mmy.

L4.6. Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.M.00.00.00.
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.5, Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanveh Robot oraz z. ich zeodnose z Dokumentacjg
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY (GRUNTY)

7.1, Wymagania ogélne dotyczgce materialow

Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00,

2.2, Podzial gruntow

Podstawg podzialu gruntow i innych materialow na kategorie wzgsledem trudnose ich odspajania zostaly podane w
tablicy I. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosai objetosciowe) gruntdw i materialdw w stanie
naturalnym oraz wspdlezynnikdw spulchnienia.

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tavlica 1. Podzial gruntow i innych materialow na kategorie wg [$]

Gestose Przecictne
objetosciowa | spulchnienic po
tate- Rodzay 1 charaktervstyka gruntu lub muateriatu W stanic odspojeniu w 9% i
goria naturalnym od pienvotngj
; KN/’ objetosci'’
Piasck suchy bez spoiwa 15,7 od35do 13
I Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Tor{ bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasck gliniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastvczne i plastyvezne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning Iub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15do 25
2 | Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10.8 od 20 do 30
MNasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, {luczniem lub
odpadkami drewna 16.7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 16.7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pvl i lessy malowilgotne, polzwarte 18.6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pvlu i lessu z gruzem, tluczniem 18.6 0od 20 do 30
lub odpadkami drewna
3 |Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17.7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ily wilgotne, twardoplastvczne i plastyczne, bez
glazow 19.6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19.6 od 25do 35
Glina, glina cigzka i ilv malowilgotne, pdlzwarte i zwarte 20.6 od 25 do 35
+ | Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci
gruntu 20.6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi [0+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 453
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17.7 od 30 d¢ 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnic scementoivane lub w |
blokach ponad 30 kg ‘ 17,7 od30do45
5 | Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekanc 16,7
22.6 od 30 do 45

i
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Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszezegdlnienic Jed- Grupy gruntow
whisawos nostki | Niewvsadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu - TUMOS/ - piasck pylasty | malo wysadzinowe
nicgliniasiv - swictrzeling |- elina piase-
- Jwir gliniasta rysta zwigzle.
- pospoika - rumose }: ;:}ﬁ;;f:—
. - plasck gruby glu'uasl;\' 4 7/_“ is‘ﬂi;
- puascksredni | - 2wir glinfasty | i1l piaszens.
— piasck drobnv |- pospolka W, il pylasty
- 7uzel elimast ; bardzo wysadzinowe
nicrozpadowy — piasek glintasty

= pvi pvl prasz-
CZysty

— glina piasz-
czysta, ghna,
ghina pyvlasta

~ 1l warwowv

2 | Zawartosé

czastek Yo

<0.073 mm 13 od 15 do 30 > 30

<0.02 mm i -3 ; od 3 do 10 > 10 o
3 | Kapilarnose : '

bicrna Hy,. i <1 2 1.0 > 1.0
4 | Wskaznik

piaskowy WP >33 od 25 do 33 <23

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byc

wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz grunty stanowiace nadmiar wykopow
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika
Jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.  SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwoscl gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

3.2.  Sprzet do wykonania wykopéw

Do wykonania wykopdow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

%)
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- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w Robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wikonawey i uzyskac akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczgce transportu
Wymagania ouc:ine dotyCzace transportu podano w SST D.M.00.00.00.
4.2, Traasport przy wykonywaniu wykopow

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do odspajania gruntu a nasteprie jego zaladunku na $rodki
transportowe.

WYKONANIE ROBOT

N

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasadv wykonvivania Robot bodano w SST DAL.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptagji projekt orvanizacii i harmonogram Robot.
uwzgledaigjace warunki w jakich wyvkonywane beda Roboty przy wykomawaniu wykopow

5.2, Wykonanie wykopow

3.2.1. Przygotowanic podioia

Pized przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ Roboty
przygotowawcze: - resione w SST D.01.01.01,D.01.02.011D.01.02.04.

5.2.2. Prowadzenie wykopéw

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatrosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie. w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glebokosci okoto 0.5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

3 2.3. Zasady wykonania wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu podhunego, zeodnie z

Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia wiasciwego wykonania wykopdw osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Wykopy nalezy wykonywac warstwami, grunty o réznych wilasciwosciach nalezy zdeymowac
oddzielnie

b) Wykopy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie nastapiio przegiebienie wykopow oraz
naruszenie gruntu podioza na glebokosci wiekszej, niz przewiduje to Dokumentacja
Projektowa

¢) Grunt pozyskany z wykopow stanowiacy nadmiar ziemi powinien bezzwlocznie zostac
wywieziony na odklad. _ '

|7}
4



Szezegolowe Specyifikacje Techniczne dia Robor Drogoswveh D.02.01.01

3.2.4. Wykonywanie wykopow w okresie deszczivw

W celu zabezpieczenia wykopu przed nadmiemym zawilgoceniem poszczeodlne Jjego warstwy po zakonczeniu
Robdt ziemnych powinny byé rdwne i mied spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszezong) warstwy podioza do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu podioza ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie Jest W stanie osuszyve jej i zagesald w czasie
zaakeeptowanym przez Inspektora Nadzonu, to moze on nakazaé Wykonawey usunigcie wadliwej warstwy.

3.2.5. Wykonywanie wykopow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wvkonyw agie wykopow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w podiozu
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W czasie duzych opadow $niegu wykonvwvanie wykopu powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkiadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0.3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlana. Moze odbywac sie jedvnie sporadvczny ruch
pojazdow, Ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnveh, wynikajacveh z nizdotrzvmania  podanych
powyzej warunkow obciaza Wykonaweg robot ziemnyeh,

5.4 Zageszczanie podloia.

Warstwa podioza powinna by¢ zageszczona jak najszybeiej po wykonaniu wykopu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

5.4.1. Wilgotnosé gruntu

Wilgotmosé gruntu podtoza w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosc optymalnej, z tolerancja od -
20% do + 10% jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20% jej wartoscl, to wilgotnosé gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezel wilgotnosc gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% j& wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslona w p. 6.3.1.

5.4.2. Wymagania dotyczyce zageszczenia,

Zaggszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 3.

Minimalna wartosé I, dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu 1drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych t bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 ~ 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97




D.02.01.01 Szezegolowe Specvfikacie Techniczne dla Robot Drogowvei
Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszezenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci L, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona j.w. nie moze by¢ osiagnieta przez bezposrednie zaggszezenie
podioza to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia eruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganej wartosci
wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptadii
Inspektorowi Nadzonu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zasgszezenie warstwy podioza nie Jest wystarczajace to Wykonawea powinien
spulchnic warstwe, doprowadzié grunt do wilzotnosci optymalnej i powtomie Zaggscic.

Jezeli powtome zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia Wykonawca
pownien usunaé warstwe i whudowac nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszezenia warstwy.

3.3, Doktadnosé wykonania wykopow

Przy wykonywaniu wykopdw obowiazuja nastepujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wigksze niz +10 cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych Robot ziemmnych nie moze przekraczac +11-3 e

- szerokos$¢ koronyv nie moze roznié sic od szerokosei projektowanej o wiecej niz =10 cm. 2
krawedzie korony nie powinny mied wyraznveh zataman.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogélne kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie jukosci wykonania wykopow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnoscl z wymaganiami olcr&élonymi wp.22
oraz 5.2 n/n Specyfikacji i w Dokumentagji Projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zZwrocic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiadciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

¢) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
d) zaggszczenie podioza gruntowego w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6 2.1.2.  Badania kontrolne prawidlowosci wykonania wykopu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania wykopu polegaja na sprawdzeniu:

a) odwodnienia wykopow

b) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5233 i p. 5.2.3.4, dotyczacych wykonywania
wykopow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia podioia

Sprawdzenie zageszczenia podioza polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z

warto$ciami okredlonymi w p. 5.4.2. ‘

Omaczenie wskaznika zgeszezenia Iy powinno byc przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [10].

Zageszezenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

6

L%
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- raz w3 punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslania 1.

Wyniki kontroli zageszezenia gruntu Wykonawea powinien wpisywac do dokumentdw kontrolnych. Prawidtowos¢
zageszezenia konkretne] warstwy podioza powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do
dzennika budowy. '

0.2.1.4.  Pomiary ksztaltu wykopu

Pomiary ksztaltu wykopu obejmuja kontrole:

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzerie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosi korony korpusu na poziomie

wikomwanego wykopu z szerokoscig wynikajaeq z wymiarow geometryezrach okreslonych w Dokumentacji
Projektowey.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy.

2 dziennikdw laboratorium Wykonawey,

5 nrotokolow odbiorow Robot zanikajacyeh i uleoajacveh zakryein

0.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu Jdemnego

Sprawdzenic przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasimy, szablonu, faty, w odstepachi co 1060 m na prostych, co 50 m
na uky, a takze w micjscach, ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentagji Projektowe] nie moga przekraczaé wartosci
dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3. 3. Sprinvdzenie riednycls powiersehni korpusu gemnego

Pomuar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentagji Projektowej nie moga przekraczaé wartosci dopuszczainych, podanychw  p. 5.5.

6. 3.4 Sprawdzenie rownosci poviergchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem laty 0 dlugosci 3 m. z czestothiwoscia wg p.632.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w p.5.5.

6. 3.5. Sprawdzenie spadku podluinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkow podiumych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z
czgstotliwoscig podana w p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentagji Projektowej nie moga przekraczaé wartosci dopuszczalnych, podanychw  p. 5.5.

6. 3.7. Sprawdzenie zageszczenia podioia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w- gomych warstwach podioza do
gebokosci ok. 0,5 m ponizegj jego korony. Kontrole zageszezenia podioza przeprowadza si¢ wedlug metod
podanychw p. 5.5.2. ’

Zageszezenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zeodne z wymaganiami, jezeli wyniki badan kontrolnych
wskaznika zageszczenia spelnia¢ beda warunek: I, nie mnigj niz I, wymagane w p. 5.5.

37
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7.

OBMIAR ROBOT

Wymagania ogdine dotyczace obmiaru Robot podano w SST D.M.00.00.00.

Objetosc nasypdw bedzie ustalona w m’ na podstawie obliczen z przekrojow poprzeczimeh,

8.

Odbior Robot ziemnyclrdokonywany jest na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z

ODBIOR ROBOT

zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia-usterex Inspektor Nadzoru ustali zakres Robot popm\xkow_\'cli do wykonania, a

Wykonawea wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie. -

9.

Platnoi za 1 m' wykonanego wykopu bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o

PODSTAWA PLATNOSCI

pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania wykopow obejmuje:

10.

10.1.

WD -

w

o)

prace pomiarowe 1 oznakowanie Robot,

wykonanie wykopu z transportem nadmiaru gruntu na odklad,

profilowanie powierzchni wykopu z nadaniem spadkow i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa 1 SST.

wyprofilowanie odkladu,
rekultywacje odkladu,

odwodnienie terenu Robot,

przeprowadzenie

wymaganych pomiarow i badai laboratoryjnych dotyczacych

szczegolnoscl wiasciwoscei podloza, wskaznika zageszczenia podloza.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni i podioza
przez obcigzenie plyta

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
Jotniskowych. '

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.




-

1

ch PN-§-02203

i2 BN-76/8950-03

SCDVINONWC NDCCTIRACTC Teoimiczine o Plano; {IOQOVWN S

IR YN
Drow samochodowe. Roboty zienie. Wyimagania i badania,

Badania hvdrologiczne. Obliczanic wspolezvnnika filtracyi arumtdny svpkich na

podstawie uziamienia i porowatosc

DN S5 10 Drogi sairochodon e Ozaczanio w soumiin praskowego

.20 fooe dokumenty

'+ Wykonanie 1 odbior Robot ziemmveh dia dioz sabkicuo ruchu Instyiut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa, 1978

- Katalog Typowveh Konstrukeii Nawierzehni P i1 ohi i Poisztvwnyeh - IBDIM, 1997
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