Specviikacje Techniczne dla Robot Drogowvch D.04.04.0]

D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotern nimiejsz2j Specvfikacyi Techniczne) sa wymagania dotvezace wyvkonania i odbioru Robot
zwiazanvch z wvkonaniem podbudowy z kruszvwa naturalnego swabilizowanego mechanicznie w ramach

- przebudowy drogi powiatowej nr.1716 B Zerczyce-Makarki na odc.Zerczyce — Zablocie
: w km.rob.0+000 -3+120

1.2.  Zakres stosowania ST

Specvfikacia Techniczna Jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymnienionych wp. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotveza wykonania podbudowy z kruszvwa naturalnego,
doziamionego tamanym i stabilizowanego mechanicznie 1 obeymugja:

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wlaSciwie dobranym uziarnieniw, przy wilgotnosci optymalnej.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”. ‘

1.5. Ogélne wymagania dotvczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1.  Waruaki ogélne stosowania materialdw
Warunki ogolne stosowania materialow podano w'ST D.M.00.00.00.

2.2, Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego, doziarnionego
kruszywem lamanym i stabilizowanego mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego, doziamionego kruszywem lamanym i
stabilizowanego mechamezme powinna by¢ mieszanka kruszyw o uzlamieniu 0/31,3 mm: piaskw
mieszanki #lub zwiru z dodatkiem kruszywa lamanego (zwir kruszony o uziarnieniu w przedziale 6,3+20,0
mim) w losci ok. 30% masy catej mieszanki, spetmiajaca wymagania n/n ST,

29.
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Zwir kruszony wedtug Wytycznych CZDP/1984 [22] powinien spetnia¢ wymagania podane w p.22. ST
D.04.07.01.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek glinv.

2.2.1. Utziarnienie krusywa

Kizywa uziamienia mieszanki kruszywa 0/31,5 mm okreslona wedtug PN-B-06714/15 [6] powinna lezec
pomiedzy krzywyvmi granicziymi pdl dobrego uziamienia.

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej kizywej granicznej
uziamienia do gome) krzywej granicznej uziamienia na sasiednich sitach Wymiar najwiekszego ziama
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uldadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacych przez sito
0.5 mm.

2.2.2. Wlasciwosci krusywa

Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane whasciwosd kruszywa

WyszczegOlnienie Wymagania Badania
L wiasciwosci wedhig
P
| | | Zawartos¢ ziam mmigjszych niz 0.073mm. % (min.) 3+8 PN-B-06714-15 [6]
2 | ZawartodC ziam meforemmmveh % (mvin.), nie wiece] niz 35 PN-B-06714-16 [7]
3 | Zawartosé zanieczyszczen organicziych, Barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [10]
kruszywem nie ciemmniejsza
- od barwy wzorcowej
4 | Zawartos¢ zanieczvszezen obeveh Brak PN-B-06714-12 [4]
5 | Wskarrak praskowy po pigciokrotiym zazeszezeniu metoda, 30=75 BN-64/8931-01 [16]
liub I we PN-B-04481. % -
6 | Scieralnos¢ ziam wigkszych od 2 mm. w bebmie Los PN-B-06714-42 [11]
Angeles, ubvtek masy, %o, nie wigkszy niz 35
7 | Mrozoodpomosc, ziam wigkszych od 2 mun, ubytek masy 10 PN-B-06714-19 [8]
po 25 cvklach zamrazania | odmrazania. %o, nie wiece] niz

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M 00.00.00.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabi hzomnego mechanicznie nalezy stosowac:
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- mieszarkd stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw (kruszywo naturalne, doziamione
Jamanym), wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Przy produkcyi mieszanki nalezy zapewnic
wagowe dozowanie kruszywa oraz objetoscione wodv w odpowiednich proporciach oraz
Jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie Jjednorodnego materiatu o
wilgotnosci optvmalne;,

- rowniarki albo ukfadarkd kruszywa do rozkladania materiahe

- walee ogumione 1 swlowe wibmeyjne lub statvezne do zaseszezania W migjscach
mudnodostepmych powinny by¢ sicsowane zageszezarki phiowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibmavne.

4. TRANSPORT

~

+1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wimagznnia ogolne dotvezace mtponu podano w ST D.M.00.00.00.

4.2, Transport materialéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaé sie samochodami samowyladowezvmi w sposob
przeciwdzialajacy jego zanieczyszezeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu, Ruch pojazdow po
wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Ogone zasadv wykonywania Robét podano w ST D.AM00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykomwana podbudowa z knuszvwa sabilizowanego
mechanicznie.

5.2.  Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

3.2.1. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno byé przyeotowane zeodnie z wymaganiami okreslonymi w
STD.04.01.01. _

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nicodpowiednio zageszezone lub wyvkazujace odchyvlenia wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny
byv¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia
wilgomosci optymalnej, powtdmie wyrdwnane i zageszezone,
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5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego z dodatldem kruszywa famanego moze by¢ rozpoczete po

akceptacji skladu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru Recepta laboratoryjna

powinna zawierac:

- ustalenie skladu agregatu kruszywowego, »

- okreslenie wiadciwosci kruszyw zgodnie z tablica Nr 1,

- wymagana zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa, | _

- ustalenie gestosci nasvpowe] w stanie lufnym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego i maksymalnej gestosciobjetodciowe szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o sciéle okreslonvm w recepcie laboratoryjnej uziamieniu i wilgotmosci

nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonamej gwarantujacej otrzymanie Jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu fransportowane na migjsce whudowania w sposdb

przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysvehaniu

5.2.3. Rozkiadanie krusgwa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o Jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna gruboéé po
zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladane; warstwy nie moze
przekraczac 20 cm po zageszezeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w Sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganvch spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Kazda uladana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniern
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej Warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzonw

Kruszywo w miejscach, w kténch widocma Jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem
zastapione materialem o odpowiednich wlasciwosciach,

5.2.4. Zageszezenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
walowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie Zageszezania powirmy bvé
wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszvwa 1 dodanie lub usuniecie materiatu az do ofrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostepmveh dla walcow podbudowa powinna byé zageszczona
zageszezarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzor.

Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaseszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego
od 1,0, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [19].

Wilgomod¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgomodei optymalnej, okreslonej
zeodnie z norma PN-B-04481 [21]. Material nadmiermnie nawilgocony powinien zosta¢ OSuszZony przez
mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilzgomod¢ mareriaty Jest nizsza od optymalnej, material powinien bv¢
zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. ‘

Wilgomoéc przy zageszezaniu powinna bvé w przedziale od 1% powvzej wileotmogci optymalnej do 2%%
ponizej wilgotnosci optymalnej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawea powinien wykonaé badania kruszvw przeznaczonvch do
wykonarnia Robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wedlug zasad okreslonych wp.
2 1. n/n ST w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2 nn ST.

6.3. Badania w czasie Robodt

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robét przy budome podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano wtablicy 2.

Tablica 2. Czestodiwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwosé badan

Minimalna liczba | Maksymalna  powierzchnia
badan na dziennej| podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie [m’]

Uziarnienie mieszanki
Wilgomosé mieszanki 2 100
Zageszczenie warstwy

Zawartos¢ zanieczyszezen obeych

Zawartosc ziaren nieforemnych
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych "| Dlakazdej partii kruszywa i
Mrozoodpormosé . przy kazdej zmmianie kruszywa

Scieralnosé

0o N o Lk W

Wskaznik piaskowv

6.3.1. Badanie wiasciwosci kruszywa

W czasie Robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wiasciwosci kruszywa, okreslone w p.2.2nn ST,
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszezen obcych powinny by¢ przez Wy L.onawc:° badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m’. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem, Wynik badan powinny bvé na
biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzomn

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich whasciwosci okreslonych w p. 2.2 powinny by¢

wykonane przez Wykonawcg zgodnie z tablica nr 2. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobrane przez
Wykonawce w sposéb losowy w obecnosei Inspektora Nadzory
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6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgomos¢ mieszanki kruszywa powinna by¢ réwna, z tolerancia +1%, -2%, wi lgomoscl optvmalnej
okreslongj wedfug PN-B-OM81 [21]. Wilgomosé mieszanki kruszywa nalezy bada¢ wedtug
PN-B-06714/17 [9] przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednvm
punkcie na 100 m”, razem z ocena zageszezenia warstwy.

6.3.3. Badanie zagesiczenia podbudowy _

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbvwaé sie do osiagniecia wskaznika 7Age5zCZenia nie MNIgjszego
od 1.0, okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [19]. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢
przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie] niz w
Jednym punkcie na 100 m~. A

W przvpadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedhig normv BN-77:8931-12 [19] jest
memezliwe ze wzgledu na gruboziamiste uziamienie kruszywa, konwole zageszezenia nalezy oprzed na
metodzie obciazen plytowych, wedhug p. 6.4.2.

6.4.  Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

CzestotliwoéC i zakres badan oraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicv 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegélnienie badan i| Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
pomiaréw

1. | Grubosc podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 100 m”.

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz ma
100 m’,

2. | Nosnos i zagegszezemz wediug | Raz na 100 m-
obciazen plytowych

3. | Szerokos¢ podbudowy Co najmniej co 10 m

4. | Rownosé podluzna Co 10 m fara na kazdvm pasie ruchu

5. | Rownos¢ poprzeczna Co najmniej co 10 m. lata 4 m

6. |Spadki poprzeczne Co najmmniej co 10m

7. | Rzgdne wysokosciowe W przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej. nie
8. | Uksztattowanie osi w planie rzadziej jak co 10 m

6.4.1. Grubosé podbudowy

Grubos¢ podbudowy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej ZAgESZCZENlY, CO najmniej w
trzech losowo wybranveh punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadzie) miz w jednyvin punkeie na
kazde 100 m™ podbudowy. '
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci podbudowy co najmmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m™. ‘

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac: + 10%.




D.04.04.01 ‘ Specvfikacje Techniczne dla Robot Drogowvch

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.
Jednostka, obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego, doziarmionego
tamanym i stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach
odbioru Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu lub odbioru czgsciowego zeodnie z zasadami podanymi
w ST D.M.00.00.00.

Odbioru -podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikdw badan Wykonawcey i
ewentualnych uzupelniajacych badan 1 pomiarow oraz ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robot poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Planosé za 1 m” wykonanej podbudowy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot

w oparciu 0 pormiary 1 wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie Robot

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjna 1 dostarczenie na migjsce
wbudowania,

- roziozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia 1 profilem z
zachowaniem projektowane] mwelety,

- zageszezenie roztozonej mieszanks, dowdz wody do zageszezania,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjmych okreslonych w Specyfikacji Techniczne;,

- utrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

Zgodnie z Dokumentacia Projektowa, Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy z kruszywa

naturalnego :

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I, PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy 1 okreslenia

32,



Specyfikacje Techniczne dla Rohor Drogowyveh D.O04.04.07

6.4.2. Nosnosc i zageszczenie podbudowy wedlug obcigien plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa wedhug metody obciazen phviowych, zgodnie z
BN-64,8931-02[17].

Obciazenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 100 m* lub wedhug zalecen Inspektora Nadzoru,

Modut odksztalcenia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien bvé wiekszy niz 113
MPa.

Zageszezenie podbudowy z knuszvwa nalezy uznaé za prawidiowe weadv. gdv stosunek wtdmezo modulu
odksztaicenia M ¢ do pierwotnevo modutu odkszalcenia Mg jest ve wigkszy od 22,

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy fata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
norma BN-68,8931-04 [18], z czestotliwoscia podana w tablicy 3.

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata z czestotliwoscia podana w tablicy 3.

Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczac 12 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny bvé zeodne z Dokumentacja Projekiowa z tolerancja: +0.3%%,

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach w kazdvm przekroju podamvm w
Dokumentacji Projektowey, lecz nie zadziej niz co 10m.

Roznice pormiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lemi-2cm

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé w kazdvm przekroju podanvm w Dokumentacji
Projektowey, lecz nie rzadziej niz co 10 m. '

Os podbudowy w planie nie moze byvé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.3.5. S:zerokosé podbudowy

Szerokosc podbudowy nalezy sprawdzaé w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowey,
lecz nie rzadziej niz co 10 m. ’
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozmié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm,
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PN-5-02201
PN-B-06714/00
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-BD671415
PN-B-26714/16
PN-B06714,/19

PN-B-06714/17
PN-B-06714.26
PN-B06714/42

PN-BD6721
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-5-06102

PN-B-04481

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania, Ozmaczanje ZaWanosCl  zanieczyvszezen
obeych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pvlow mineralnvch.

Kruszvwa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu Ziamowego.

Kruszywa mineralne. Ozmaczanie ksztattu ziaren.

Knuiszyvwa mineralne. Badania  Oznaczanie mrozoodpomosei  metod
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanje wilgotnosci.

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zanieczyszezen organicznych,
Knisawa mineralne. Badania. Ozmaczanie écierlnode] w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawlerzehni drogowveh: zwir
1 mieszanka

Kruszywo  mineralne. Kruszywo kamienne  famane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni  drogowvch;
piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika plaskowego.

Drogi  samochodowe. Oznaczanie moduty odksztalcenia nawierzchni
podamych i podioza pivta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu.

Drogi  samochedowe, Podbudowy z kruszwa stabilizowanego
mechanicznie.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntow,

10.2. 1Inne dokumenty
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